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PROCEDE POUR LE CONTROLE DE PUISSANCE D EMISSION DANS UN 
SYSTEME DE RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 

La presente invention concerne d'une maniere generate les systemes de 
radiocommunications mobiles, notamment les systemes dits a acces multiple a 
5 repartition par les codes, ou AMRC, ou encore CDMA (pour "Code Division Multiple 
Access" en anglais). 

La presente invention est notamment applicable aux systemes dits de 
troisieme generation, tels que notamment le systeme UMTS (pour "Universal Mobile 
Telecommunication System"). 
10 D'une maniere generate, dans ces systemes, un des objectifs est 

d'augmenter les performances, c'est-a-dire notamment augmenter la capacite et/ou 
ameliorer la qualite de service. 

Une technique couramment utilisee est la technique dite de controle de 
puissance, et notamment la technique de controle de puissance dite en boucle 
15 fermee (ou "closed loop power control" en anglais). 

Le but du controle de puissance en boucle fermee est de maintenir, pour 
chaque liaison entre une station de base et une station mobile, un parametre 
representatif de la qualite de transmission sur cette liaison (tel que par exemple le 
rapport signal-sur-interference, ou SIR, pour "Signal-to-lnterference Ratio" en anglais) 
20 le plus proche possible d'une valeur cible. Par exemple, dans le sens descendant 
(c'est-a-dire de la station de base vers la station mobile), la station mobile estime 
periodiquement le SIR et compare le SIR estime a la valeur SIR cible (ou "target SIR" 
en anglais). Si le SIR estime est inferieur au SIR cible, la station de base demande a la 
station mobile d'augmenter sa puissance d'emission. Au contraire, si le SIR estime est 
25 superieur au SIR cible, la station de base demande a la station mobile de diminuer sa 
puissance d'emission. 

La valeur SIR cible est un parametre important dans ces systemes. En effet, si 
le SIR cible est fixe a une valeur superieure a la valeur necessaire, le niveau 
d'interference dans le systeme est inutilement accru, et done les performances du 
30 systeme sont inutilement degradees; inversement, si le SIR cible est fixe a une valeur 
j n f£ r jeure a la valeur necessaire, la qualite de service est degradee pour la liaison 
consideree. 
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La valeur SIR cible est generalement choisie en fonction de la qualite de 
service requise, et est couramment ajustee par un algorithme dit de boucle externe 
(par opposition a I'algorithme precedent dit aussi algorithme de boucle interne). Le 
principe de I'algorithme de boucle externe est d'estimer regulierement la qualite de 
service et de comparer la qualite de service estimee a la qualite de service requise. La 
qualite de service est generalement representee par un taux d'erreur bit (ou BER, pour 
"bit error rate" en anglais) ou par un taux d'erreur trame (ou FER, pour "frame error 
rate" en anglais) pour des services de parole, ou encore par un taux d'erreur bloc (ou 
BLER, pour "block error rate" en anglais) pour des services de donnees par paquets. 
Si la qualite de service estimee est inferieure a la qualite de service requise, le SIR 
cible est accru, sinon, le SIR cible est reduit. 

Au contraire de I'algorithme de boucle interne qui doit etre rapide pour 
suivre d'aussi pres que possible les variations du SIR, I'algorithme de boucle externe 
doit etre plus lent, car la qualite necessite d'etre moyennee sur une certaine periode 
pour obtenir une estimation fiable. Typiquement, dans les systemes tels que I'UMTS 
ou les informations transmises sont structurees en frames, elles-memes structurees en 
intervalles de temps (ou « time-slots » en anglais), le SIR du signal regu est estime et 
compare au SIR cible a chaque intervalle de temps d'une trame, alors que la qualite 
est moyennee sur plusieurs frames. 

Le manque de rapidite de I'algorithme de boucle externe peut cependant 
soulever des problemes, notamment dans le cas de changement de qualite de service 
requise, tel que par exemple: 

un changement de mode de transmission, d'un mode non compresse 

vers un mode compresse, ou vice versa, 

un changement de service requis (en particulier un changement de debit 
de transmission), 

un changement de debit de transmission pour un service requis donne 
(tel que par exemple pour les services de donnees par paquets), 
un changement dans les conditions d'environnement (par exemple 
vitesse du mobile, conditions de propagation radio), 
- ...etc. 
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Dans ce qui suit, on s'interessera plus particulierement aux problemes poses, 
pour le controle de puissance, par I'utilisation du mode compresse (ou "compressed 
mode" en anglais). 

Dans un systeme tel que I'UMTS par exemple, le mode compresse dans le 
5 sens descendant a ete introduit pour permettre a une station mobile (ou equipement 
utilisateur, ou UE pour "User Equipment" en anglais) d'effectuer des mesures sur un 
frequence differente de sa frequence de transmission dans le sens descendant. II 
consiste essentiellement a stopper la transmission dans le sens descendant pendant 
une certaine duree dite ici duree d'interruption de transmission (cette interruption de 
10 transmission etant aussi appelee "transmission gap" en anglais). Ceci est rappele au 
moyen de la figure 1 illustrant, dans le cas ou les informations transmises sont 
structurees en trames, une serie de frames successives comportant des frames 
compressees (telles que Tl par exemple) et des trames non compressees (telles que 
T2 par exemple). 

15 Comme le debit instantane est accru dans une frame compressee (en 

agmentant le taux de codage ou en reduisant le facteur d'etalement), le SIR cible doit 
etre accru approximativement dans la meme proportion. 

De plus, comme le controle de puissance en boucle fermee n'est plus actif 
pendant la duree d'interruption de transmission, les performances sont degradees de 
20 maniere significative, principalement (ainsi que I'a observe le demandeur) pendant la 
frame compressee et pendant une ou plusieurs trames dites ici de recouvrement (ou 
"recovery frames" en anglais), suivant la trame compressee. La degradation peut 
atteindre plusieurs decibels. Afin de garder la meme qualite de service qu'en mode 
normal (ou non compresse), cet effet devrait aussi etre compense en accroissant le 
25 SIR cible pendant ces trames. 

Cependant, Talgorithme de boucle externe etant un precede lent, plusieurs 
trames seront probablement necessaires avant de changer le SIR cible de maniere 
correspondante, et le SIR cible risque meme d'etre accru juste apres les trames 
compressees ou de recouvrement, a un moment ou cela n'est plus souhaite, d'ou 
30 dans tous les cas une degradation des performances. 

Dans la demande de brevet europeen n° 99401766.3 deposee le 13 juillet 
1999 par le demandeur, une solution a ete proposee pour eviter une telle 
degradation de performances en mode compresse. 
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Brievement, I'idee de base dans cette demande anterieure est d'anticiper la 
variation de SIR cible, c'est-a-dire d'appliquer une variation correspondante ASIR, de 

maniere anticipee, au SIR cible. 

Selon une autre idee contenue dans cette demande anterieure, 
5 I'accroissement de SIR cible du a I'accroissement de debit instantane, et 
I'accroissement 8SIR de SIR cible du aux performances degradees dans les trames 
compressees (c'est-a-dire du aux interruptions de transmission) peuvent etre separes. 

Pour le sens descendant par exemple, puisque la variation de debit est 
connue de I'UE, seul I'accroissement de SIR cible additionnel 5SIR du aux 
10 performances degradees pendant les trames compressees necessite etre signale par 
le reseau a I'UE. Le supplement de ressource de signalisation necessaire peut etre 
faible si cette variation est signalee avec d'autres parametres de mode compresse 
(incluant la duree des interruptions de transmission, leur periode, ...). 

L'UE pourra accroitre le SIR cible de ASIR juste avant la trame compressee 
15 (ou juste apres ('interruption de transmission de la trame compressee) et le reduire de 
la meme valeur juste apres la trame compressee. Cette variation de SIR cible s'ajoute 
a I'algorithme classique de boucle externe qui devra en tenir compte. 

Selon une autre idee contenue dans cette demande anterieure, au moins 
quand ('interruption de transmission est a la fin d'une trame compressee, les 
20 performances dans les trames de recouvrement peuvent aussi etre degradees a cause 
de ['interruption du controle de puissance pendant interruption de transmission. II 
serait done aussi souhaitable d'accroTtre le SIR cible dans les trames de recouvrement 
et de signaler cet accroissement de SIR cible a I'UE. De fagon alternative, la meme 
valeur 5SIR que pour les trames compressees pourrait etre utilisee de fagon a reduire 
25 la quantite de signalisation necessaire. 

Ainsi, selon cette demande anterieure, en anticipant la variation de SIR cible 
pendant les trames compressees et les trames de recouvrement, I'efficacite de la 
boucle externe de controle de puissance en mode compresse est augmentee. 

Selon une autre idee contenue dans cette demande anterieure, I'UE peut 
30 simultanement accroTtre sa puissance d'emission dans la meme proportion avant la 
trame compressee, et de meme de le reduire dans la meme proportion apres la 
trame compressee. Ceci permet d'eviter les inconvenients dus notamment au 
fonctionnement par pas de I'algorithme de boucle interne, et done d'atteindre plus 



103364/MA/RCD 



F:\Salle\F103364\PREMDEP\FlT\projetbr.doc 



5 

rapidement la nouvelle valeur de SIR cible (par exemple, si la variation de SIR cible 
est de 5dB, et si le pas du controle de puissance est de 1 dB, il faudrait, a'vec 
I'algorithme classique de boucle interne, cinq intervalles de temps pour atteindre la 
nouvelle valeur cible). 

5 Ainsi, selon cette demande anterieure, en anticipant egalement la variation 

de puissance d'emission, I'efficacite de la boucle interne de controle de puissance en 
mode compresse est egalement augmentee. 

Un probleme peut cependant se poser pour obtenir une variation anticipee 
de puissance d'emission correspondant a la variation de SIR cible. En effet, comme 
10 en pratique I'entite du systeme en charge de determiner et/ou d'appliquer cette 
variation anticipee de puissance d'emission ne coYncide pas necessairement avec 
I'entite du systeme en charge de determiner et/ou d'appliquer la variation de SIR 
cible, les variations ainsi determinees et/ou appliquees dans ces differentes entites 
peuvent etre differentes, et les performances peuvent alors etre degradees. 
-15 D'une maniere generale, un systeme de radiocommunications mobiles 

comporte, comme rappele sur la figure 3, les differentes entites suivantes: des 
stations mobiles (appelees aussi equipements utilisateurs, ou UE, pour "User 
Equipment" dans le systeme UMTS), des stations de base (appelees aussi "Node B" 
dans I'UMTS), et des controleurs de stations de base (appeles aussi RNC, pour 
20 "Radio Network Controller" dans I'UMTS). L'ensemble forme par les « Node B » et les 
RNC est aussi appele UTRAN, pour "UMTS Terrestrial Radio Access Network". 

Generalement la boucle externe de controle de puissance est plutot mise en 
oeuvre dans le recepteur (UE pour le sens descendant par exemple), car il est plus 
logique d'effectuer ('estimation de qualite (BER, FER, BLER...) necessaire a cette boucle 
25 externe dans le recepteur. La variation de valeur cible ASIR est alors connue du 
recepteur. Par contre la variation anticipee de puissance d'emission doit etre 
appliquee dans Pemetteur (Node B pour le sens descendant par exemple), et doit 
done pour cela etre connue egalement de I'emetteur. 

En outre, dans un systeme tel que I'UMTS, le RNC est en charge du controle 
30 du reseau et des actions effectuees par I'UE, alors que le Node B est principalement 
un emetteur-recepteur. Ainsi, la boucle externe de controle de puissance dans le sens 
montant est mise en oeuvre dans le RNC. La boucle interne de controle de puissance 
est realisee en partie dans I'UE, et en partie dans le le Node B; par exemple, dans le 
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sens montant, le Node B compare le SIR estime au SIR cible et envoie une commande 
de controle de puissance a I'UE, et I'UE modifie sa puissance transmise en fonction 
des commandes de controle de puissance envoyees par le Node B. La boucle externe 
de controle de puissance dans le sens descendant est mise en oeuvre dans I'UE 
5 (certains parametres necessaires pour determiner la valeur ASIR, tels que le 
parametre 5SIR rappele precedemment, etant signales a I'UE par le RNC). Pour cette 
raison, le Node B ne connaTt pas la valeur ASIR pour le sens descendant (incluant la 
composante 5SIR signalee a I'UE par le RNC), mais connaTt seulement la valeur ASIR 
pour le sens montant. 

10 Une solution a ce probleme, pour I'exemple considere du sens descendant, 

serait que le RNC signale, non seulement a I'UE, mais aussi au Node B, le 
parametre 5SIR necessaire pour determiner cette variation de SIR cible. 

Une telle solution a cependant pour inconvenient d'accroTtre de maniere 
significative les echanges de signalisation necessaires, et done de ne pas utiliser 
1 5 efficacement les ressources de transmission disponibles. 

Un besoin existe done pour une solution qui permettrait d'eviter de tels 
inconvenients, ou plus generalement qui permettrait de reduire la quantite de 
signalisation necessaire, sans degradation de performances. 

On rappelle par ailleurs que dans un systeme tel que notamment TUMTS, 
20 differents canaux appeles aussi canaux physiques dedies (ou "dedicated physical 
channels" en anglais) peuvent etre transmis simultanement sur un meme canal 
physique. 

On distingue deux types de canaux physiques dedies: 

- des canaux physiques dedies dits de donnees (ou DPDCH, pour 
25 "dedicated physical data channels" en anglais), 

- des canaux physiques dedies dits de controle (ou DPCCH, pour 
"dedicated physical control channels" en anglais). 

A chaque UE en mode connecte est alloue un canal DPCCH et un ou 
plusieurs canaux DPDCH, selon les besoins. 
30 Dans le sens descendant par exemple, les canaux DPDCH et DPCCH sont 

multiplexes en temps a I'interieur de chaque intervalle de temps (ou "time-slot" en 
anglais) d'une trame (ou "frame" en anglais) , comme rappele au moyen de la figure 
2. 
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Comme rappele egalement sur la figure 2, le canal DPCCH comporte trois 

champs: 

un champ « pilote », contenant un signal pilote permettant a la station 
mobile de rester synchronisee par rapport au reseau, et d'effectuer une 
5 estimation du canal de propagation, 

un champ « TPC » (pour "Transmit Power Control command" en anglais), 
contenant des bits de commande de controle de puissance a utiliser par 
la boucle interne de controle de puissance, 

un champ « TFCI » (pour "Transport- Format Combination Indicator" en 
10 anglais) contenant des bits d'indication de format de transport, destines, 

pour chacun des canaux DPDCH, a indiquer le format de transport 
utilise (incluant notamment le schema de codage, d'entrelacement...etc, 
fonction du service correspondent). 
Comme decrit dans le document 3G TS 25.214 V3.2.0 (2000-03) publie 
15 par le 3GPP ("3 rd Generation Partnership Project") (cf. point 5.2.1.1 de ce document), 
I'algorithme de controle de puissance controle simultanement la puissance des 
canaux DPCCH et DPDCH, et la puissance d'emission de chacun des champs 
« TFCI », « TPC » et « Pilote » est decalee par rapport a la puissance d'emission du ou 
des canaux DPDCH d'un decalage (ou "offset" en anglais) note respectivement POl, 
20 P02, P03, determine par le reseau. 

Cependant, lorque cette technique est utilisee en combinaison avec la 
technique d'anticipation de variation de puissance d'emission telle que decrite dans la 
demande anterieure rappelee precedemment, des problemes peuvent apparaTtre, 
que cette demande anterieure n'avait pas pour principal but de resoudre. 
25 Notamment, la puissance d'emission pour au moins un des champs du canal 
DPCCH peut devenir momentanement superieure a celle qui serait reellement 
necessaire, d'ou une augmentation inutile du niveau d'interference dans le reseau 
et/ou une reduction inutile de la capacite du reseau, ainsi qu'une augmentation 
inutile de la consommation de puissance dans I'equipement ernetteur considere. 
30 Un besoin existe egalement pour une solution qui permettrait d'eviter de tels 

inconvenients, ou plus generalement qui permettrait d'obtenir des variations 
anticipees de puissance d'emission qui soient optimales pour chacun de ces differents 
champs ou canaux. 
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Un objet de la presente invention est un procede pour le controle de 
puissance d'emission dans un systeme de radiocommunications mobiles, dans lequel 
un algorithme de controle de puissance controle la puissance d'emission en fonction 
d'une valeur cible de qualite de transmission, ce procede etant essentiellement 
5 caracterise en ce que: 

- une variation de valeur cible est appliquee pour compenser les effets d'un 
mode de transmission dit compresse, dans lequel la transmission est interrompue 
pendant des interruptions de transmission, et le debit est augmente de maniere 
correspondante pour compenser les interruptions de transmission, 

10 - ladite variation de valeur cible comporte une premiere composante, 

destinee a compenser les effets de ladite augmentation de debit, et une seconde 
composante, destinee d compenser les autres effets des interruptions de transmission, 

- une variation anticipee de puissance d'emission est appliquee en 
correspondence, 

15 . ladite variation anticipee de puissance d'emission correspond a une valeur 

approchee de ladite variation de valeur cible, obtenue par approximation de ladite 
deuxieme composante . 

Suivant une autre caracteristique, pour un sens de transmission donne, une 
valeur approchee de ladite deuxieme composante est obtenue au moyen de ladite 
20 deuxieme composante pour le sens de transmission oppose. 
Suivant une autre caracteristique: 

- ledit algorithme de controle de puissance controle simultanement la 
puissance d'emission d'au moins deux canaux, dont un canal de donnees et un canal 
de controle, en fonction d'une valeur cible de qualite de transmission, 

25 - ledit canal de controle a sa puissance d'emission decalee par rapport 

audit canal de donnees, 

- dans le cas de variation de ladite valeur cible, on applique a la puissance 
d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du canal de 
controle et/ou au decalage "de la puissance d'emission du canal de controle par 

30 rapport d la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettant d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde d ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 
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Suivant une autre caracteristique, dans le cas de variation de valeur cible, 
lesdites variations anticipees de puissance d'emission du canal de donnees et/ou de 
puissance d'emission du canal de controle et/ou de decalage de la puissance 
d'emission du canal de controle par rapport au canal de donnees, sont determinees 
5 de maniere a avoir une meme energie du signal transmis dans le canal de controle, 
avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une meme periode de reference. 

Suivant un mode de realisation, dans le cas de variation de valeur cible, on 
applique au decalage de la puissance d'emission du canal de controle par rapport a 
la puissance d'emission du canal de donnees une variation anticipee correspondent 

10 a I'oppose de ladite valeur approchee de variation de valeur cible. 

Suivant un autre mode de realisation, dans le cas de variation de valeur 
cible, on applique a la puissance d'emission du canal de donnees et a la puissance 
d'emission du canal de controle une variation anticipee correspondant a ladite 
variation approchee de valeur cible. 

15 Suivant une autre caracteristique, ladite valeur cible est elle-meme ajustee 

par un algorithme d'ajustement en fonction de la qualite de service requise, et ladite 
variation de valeur cible est destinee, dans le cas de changement de qualite de 
service requise, a anticiper la variation correspondante de valeur cible ajustee par 
ledit algorithme d'ajustement. 

20 Un autre objet de la presente invention est un systeme de 

radiocommunications mobiles, ce systeme etant essentiellement caracterise en ce qu'il 
comporte, pour la mise en oeuvre d'un procede suivant I'invention: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer une 
variation anticipee de puissance d'emission, correspondant a ladite valeur approchee 

25 de variation de valeur cible. 

Suivant une autre caracteristique, ledit systeme comporte : 

- des moyens pour, dans le cas de variation de ladite valeur cible, appliquer 
a la puissance d'emission du canal de donnees et/ou d la puissance d'emission du 
canal de controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle 

30 par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettant d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 
Suivant une autre caracteristique, ledit systeme comporte en outre: 
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- des moyens pour faire en sorte que, dans le cas de variation de valeur 
cible, lesdites variations anticipees de puissance d'emission du canal de donnees 
et/ou de puissance d'emission du canal de controle et/ou de decalage de la 
puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de donnees, 

5 permettent d'avoir une meme energie du signal transmis dans le canal de controle, 
avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une meme periode de reference. 
Suivant un mode de realisation, ledit systeme comporte : 

- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer au 
decalage de la puissance d'emission du canal de controle par rapport a la puissance 

10 d'emission du canal de donnees une variation anticipee correspondent a I'oppose de 
ladite valeur approchee de variation de valeur cible. 

Suivant un autre mode de realisation, ledit systeme comporte : 

- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer a la 
puissance d'emission dudit canal de donnees et d la puisance 

15 d'emission dudit canal de controle une variation anticipee correspondent 

a ladite valeur approchee de variation de valeur cible. 
Un autre objet de la presente invention est une station de base, cette station 
de base etant essentiellement caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la mise en 
oeuvre d'un precede suivant I'invention, pour le controle de puissance dans le sens 
20 descendant: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible,appliquer une 
variation anticipee de puissance d'emission, correspondent a ladite valeur approchee 
de variation de valeur cible. 

Suivant une autre caracteristique, ladite station de base comporte : 
25 . des moyens pour, dans le cas de variation de ladite valeur cible, appliquer 

a la puissance d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du 
canal de controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle 
par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettant d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
30 donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 

Suivant une autre caracteristique, ladite station de base comporte en outre: 

- des moyens pour faire en sorte que, dans le cas de variation de valeur 
cible, lesdites variations anticipees de puissance d'emission du canal de donnees 
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et/ou de puissance d'emission du canal de controle et/ou de decalage de la 
puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de donnees, 
permettent d'avoir une meme energie du signal transmis dans le canal de controle, 
avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une meme periode de reference. 
5 Suivant un mode de realisation, ladite station de base comporte: 

- des moyens pour appliquer au decalage de la puissance d'emission du 
canal de controle par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees une 
variation anticipee correspondent a I'oppose de ladite valeur approchee de variation 
de valeur cible. 

10 Suivant un autre mode de realisation, ladite station de base comporte: 

des moyens pour appliquer a la puissance d'emission dudit canal de 
donnees et a la puissance d'emision dudit canal de controle une 
variation anticipee correspondent d ladite valeur approchee de variation 
de valeur cible. 

-15 Un autre objet de la presente invention est une station de base, cette 

station de base etant essentiellement caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la 
mise en oeuvre d'un procede suivant I'invention, pour le controle de puissance dans 
le sens descendant: 

des moyens pour utiliser ladite seconde composante qui lui est signalee 
20 par un controleur de stations de base pour le controle de puissance 

dans le sens montant, pour determiner ladite valeur approchee de 
variation de valeur cible pour le sens descendant. 
Un autre objet de la presente invention est une station mobile, cette station 
mobile etant essentiellement caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la mise en 
25 ceuvre d'un procede suivant I'invention, pour le controle de puissance dans le sens 
montant: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer une 
variation anticipee de puissance d'emission, correspondent a ladite valeur approchee 
de variation de valeur cible. 

30 Suivant une autre caracteristique, ladite station mobile comporte : 

- des moyens pour, dans le cas de variation de ladite valeur cible, appliquer 
a la puissance d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du 
canal de controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle 
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par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettqnt d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 

Suivant une autre caracteristique, ladite station mobile comporte en outre: 
5 - des moyens pour faire en sorte que, dans le cas de variation de valeu 

cible, lesdites variations anticipees de puissance d'emission du canal de donnees 
et/du de puissance d'emission du canal de controle et/ou de decalage de la 
puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de donnees, 
permettent d'avoir une meme energie du signal transmis dans le canal de controle, 
10 avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une meme periode de reference. 

Suivant un mode de realisation, ladite station mobile comporte: 

- des moyens pour appliquer au decalage de la puissance d'emission du 
canal de controle par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees une 
variation anticipee correspondent a I'oppose de ladite valeur approchee de variation 

15 de valeur cible. 

Suivant un autre mode de realisation, ladite station mobile comporte: 

- des moyens pour appliquer a la puissance d'emission dudit canal de 
donnees et dudit canal de controle une variation anticipee correspondant a ladite 
valeur approchee de variation de valeur cible. 

20 Un autre objet de la presente invention est une station mobile, cette station 

mobile etant essentiellement caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la mise en 
oeuvre d'un procede suivant I'invention, pour le controle de puissance dans le sens 
montant: 

des moyens pour utiliser ladite seconde composante qui lui est signalee 
25 par un controleur de stations de base pour le controle de puissance dans 

le sens descendant, pour determiner ladite valeur approchee de 
variation de valeur cible pour le sens montant. 
Un autre objet de la presente invention est un controleur de stations de 
base, ce controleur de stations de base etant essentiellement caracterise en ce qu'il 
30 comporte, pour la mise en oeuvre d'un procede suivant I'invention,: 

- des moyens pour signaler a une station de base et a une station mobile 
une meme valeur pour ladite seconde composante, pour les deux sens de 
transmission. 
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D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront a la 
lecture de la description suivante d'exemples de realisation, faite en relation avec les 
dessins ci-annexes dans lesquels: 

la figure 1 est un schema destine a illustrer le principe de la 
5 transmission suivant le mode compresse, 

la figure 2 est un schema destine a illustrer une structure de trame dans 
un systeme tel que notamment le systeme UMTS, 

la figure 3 rappelle I'architecture generale d'un systeme de 
radiocommunications mobiles, 
10 - la figure 4 est un schema destine a illustrer deux modes de realisation 

pour le contrdle de puissance suivant I'invention dans le cas d'un canal 
de donnees et d'un canal de controle, 

la figure 5 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a 
prevoir, dans un systeme de radiocommunications mobiles, pour mettre 
15 en oeuvre un procede suivant I'invention, pour le controle de puissance 

dans le sens descendant, 

la figure 6 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a 
prevoir, dans un systeme de radiocommunications mobiles, pour mettre 
en oeuvre un procede suivant I'invention, pour le controle de puissance 
20 dans le sens montant. 

La presente invention concerne done le controle de puissance dans un 
systeme de radiocommunications mobiles. 

Plus particulierement la presente invention concerne un procede pour le 
controle de puissance d'emission dans un systeme de radiocommunications mobiles, 
25 dans lequel un algorithme de controle de puissance controle la puissance d'emission 
en fonction d'une valeur cible de qualite de transmission. 
Suivant I'invention : 

- une variation de valeur cible est appliquee pour compenser les effets d'un 
mode de transmission dit compresse, dans lequel la transmission est interrompue 
30 pendant des interruptions de transmission, et le debit est augmente de maniere 
correspondante pour compenser les interruptions de transmission, 
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- ladite variation de valeur cible comporte une premiere composante, 
destinee a compenser les effets de ladite augmentation de debit, et une seconde 
composante, destinee a compenser les autres effets des interruptions de transmission, 

- une variation anticipee de puissance d'emission est appliquee en 

5 correspondence, 

- ladite variation anticipee de puissance d'emission correspond a une valeur 
approchee de variation de valeur cible, obtenue par approximation de ladite 
deuxieme composante . 

La premiere composante, destinee a compenser les effets de ('augmentation 

10 de debit pendant le mode compresse, peut etre connue aussi bien de I'emetteur (par 
exemple Node B pour le sens descendant) que du recepteur (par exemple UE pour le 
sens descendant). Cette premiere composante n'est done pas en general a I'origine 
des problemes de signalisation consideres id. Ces problemes se posent plutot pour 
la deuxieme composante, destinee d compenser tous les autres effets du mode 

15 compresse (autres que I'augmentation de debit), tels que par exemple les 
degradations dues a Pinterruption du controle de puissance pendant le mode 
compresse, les degradations de codage dans le cas de mode compresse par 
poincpnnage, ...etc. Une solution aux problemes de signalisation consideres ici serait 
de ne pas tenir compte de cette deuxieme composante, pour la variation anticipee 

20 de puissance d'emission, pour la boucle interne de controle de puissance. Cette 
solution n'est cependant pas la meilleure, et, ainsi que Pa observe le demandeur, une 
solution consistant a prendre en compte la deuxieme composante, meme s'il ne s'agit 
que d'une approximation, permet d'obtenir de meilleurs resultats et de moins 
degrader les performances, tout en pe'rmettant done egalement de reduire la quantite 

25 de signalisation necessaire, qui est egalement un objectif tres important dans ces 
systemes. 

Une telle approximation peut etre obtenue par tous moyens, tels que par 
exemple par simulation, par des statistiques a partir de valeurs precedemment 
obtenues, ...etc. 

30 En outre, pour un sens de transmission donne, une valeur approchee de 

ladite deuxieme composante peut etre obtenue au moyen de ladite deuxieme 
composante pour le sens de transmission oppose. 
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Ladite deuxieme composante pour le sens de transmission oppose peut etre 
consideree comme constituant une bonne approximation de la deuxieme 
composante pour le sens de transmission considere, car les canaux de propagation 
montant et descendant peuvent en general etre consideres comme ayant les memes 
5 caracteristiques. Ceci peut avantageusement etre utilise pour resoudre les problemes 
mentionnes precedemment. Par exemple, la deuxieme composante pour la variation 
de valeur cible dans le sens montant etant signalee par le RNC au Node B, le Node B 
peut alors utiliser cette deuxieme composante pour la variation anticipee de 
puissance d'emission dans le sens descendant, sans qu'il soit necessaire que le RNC 
10 lui signale une autre valeur. 

On notera en outre que le mode d'obtention de ladite valeur approchee de 
variation de valeur cible n'exclut pas que cette valeur puisse correspondre a la valeur 
exacte de variation de valeur cible. On notera en outre qu'une telle approximation 
n'exclut pas non plus le cas de valeur nulle pour la deuxieme composante. 
15 Ladite valeur cible utilisee par ledit algorithme de controle de puissance (ou 

algorithme de boucle interne) peut elle-meme etre ajustee par un algorithme 
d'ajustement (ou algorithme de boucle externe) en fonction de la qualite de service 
requise, et ladite variation de valeur cible est alors destinee, dans le cas de 
changement de qualite de service requise, a anticiper la variation correspondante de 
20 valeur cible ajustee par ledit algorithme d'ajustement. 

Dans la description qui suit de la presente invention, on considere le cas de 
variation de valeur cible (ou de changement de qualite de service requise) 
correspondent a un changement de mode de transmission, du mode non compresse 
vers le mode compresse. Les memes principes s'appliqueraient pour un changement 
25 de mode de transmission, du mode compresse vers le mode non compresse. 

On considere en outre, a titre d'exemple, le cas de transmission dans le 
sens descendant, a savoir de Node B vers UE. 

On considere en outre, a titre d'exemple, le cas des canaux DPDCH et 
DPCCH tels que definis dans I'UMTS, la puissance d'emission de chacun des champs 
30 «TFCI», « TPC » et « Pilote » du canal DPCCH etant decalee par rapport a la 
puissance d'emission du ou des canaux DPDCH d'un decalage note respectivement 
POl, P02, P03. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee a ces exemples. 
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La variation de valeur cible, notee ASIR, peut etre obtenue comme decrit 
dans la demande europeenne n° 00400357.0 deposee le 8 Fevrier 2000 par le 
demandeur. 

On rappelle qu'une caracteristique d'un systeme tel que PUMTS est la 
5 possibility de transporter plusieurs services sur une meme connexion, c'est-a-dire 
plusieurs canaux de transport sur un meme canal physique. De tels canaux de 
transport (ou TrCH, pour "Transport Channels" en anglais) sont traites separement 
selon un schema de codage canal (incluant un codage detecteur d'erreurs, un 
codage correcteur d'erreurs, une adaptation de debit, et un entrelacement) avant 

10 d'etre multiplexes temporellement pour former un canal de transport composite code 
(ou CCTrCH, pour "Coded Composite Transport Channel" en anglais) a repartir sur 
un ou plusieurs canaux physiques. Le traitement selon ce schema de codage canal 
s'effectue par intervalles de temps de transmission (ou TTI, pour "Transmission Time 
Interval" en anglais). Dans ce schema de codage canal, I'adaptation de debit inclut 

15 les deux techniques de poinqonnage et repetition; en outre, un entrelacement inter- 
trame est effectue sur la longueur TTI, ou profondeur d'entrelacement. Chaque TTI est 
ensuite segmente en trames, et le multiplexage en temps et la repartition sur les 
canaux physiques sont ensuite effectues trame par trame. En outre, chacun des 
differents canaux de transport TrCHi (i=l, ...n) qui sont multiplexes pour former un 

20 CCTrCH a sa propre longueur TTI, notee TTIi. Plus d'informations sur ces aspects de 
I'UMTS peuvent etre trouves dans le document 3G TS25 212 V3.0.0 publie par le 
3GPP. 

Comme decrit dans la seconde demande de brevet anterieure precitee, la 
valeur ASIR peut etre obtenue au moyen de Pexpression: 
25 ASIR = max (ASIR1 compression, ... , ASIRn_compression) + ASIR_coding 

ou "n" est le nombre de longueurs d'intervalles de temps de transmission TTI 
pour tous les canaux de transport TrCh d'un canal de transport composite code 
CCTrCh, Fj est la longueur en nombre de trames du i-eme TTI et ou ASIR_coding 
verifie: 

30 - ASIR_coding= DeltaSIR pour les trames compressees 

- ASIR_coding= DeltaSIRafter pour les trames de recouvrement 

- ASIR_coding= 0 dans les autres cas 
et ASI Recompression est defini par : 
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• si les frames sont compressees par poingonnage: 

- ASIRi_compression= 10 log (N*F;/ (N*F; - TGL;)) s'il y a une interruption de 
transmission dans le TTI courant de longueur F; trames, ou TGL ; est la duree de 
('interruption de transmission en nombre d'intervalles de temps (ou "Transmission 

5 Gap Length" en anglais) (soit d'une seule interruption de transmission, soit d'une 
somme de plusieurs interruptions de transmission) dans le TTI courant de longueur F ; 
trames, 

- ASIRi_compression = 0 dans le cas contraire 

• si les trames sont compressees par reduction du facteur d'etalement: 

10 - ASIRi_compression= 10 log (Rcf/R) P our chaque trame compressee, ou R 

est le debit net instantane avant et apres la trame compressee et Rc F est le debit net 
instantane pendant la trame compressee (etant entendu que le terme "debit net 
instantane" signifie que pour une trame compressee, la periode utilisee pour calculer 
ce debit n'est pas la periode entiere de la trame mais seulement la fraction de cette 

15 periode de trame ou des donnees sont transmises); par exemple, dans le sens 
descendant, 10log(Rc F /R) est egal d 3 dB pour I'UMTS, ou I'adaptation de debit (ou 
"rate matching" en anglais) est la meme pour les trames compressees et les trames 
non compressees, quand le mode compresse par reduction du facteur d'etalement 
par deux est utilise. Dans le sens montant, ASI Recompression est par contre egal a 

20 10 log ((1 5-TGL)/l 5) parce que I'adaptation de debit n'est pas la meme pour les 
trames compressees et les trames non compressees. En outre, dans le cas ou on 
reduit simplement le debit d'information, de maniere a ne pas avoir besoin de 
compresser les trames en modifiant le faux de repetition/poingonnage et/ou le 
facteur d'etalement (cette methode etant aussi dite, en anglais, de "higher layer 

25 scheduling"), le terme ASIRi_compression est egal a zero. 

- ASI Recompression = 0 dans les autres cas. 

Dans cet alogorithme, max (ASIR1 _compression, ... , ASIRn_compression) 
correspond a ladite premiere composante, et ASIR_coding correspond a ladite 
seconde composante, pour ladite variation de valeur cible. 
30 Dans cet algorithme la seconde composante ASIR_coding a des valeurs 

differentes pour les trames compressees et de recouvrement, respectivement 
DeltaSIR, et DeltaSIRafter. 
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D'autres algorithmes ou des variantes pourraient etre envisagees, 
notamment, comme decrit egalement dans la seconde demande de brevet 
anterieure precitee : 

- dans le cas particulier ou une interruption de transmission commence 
5 dans une premiere trame et finit dans une seconde trame consecutive (ce cas 

correspondent a la methode dite de double trame, ou « double-frame method » en 
anglais, dans I'UMTS), la seconde trame compressee (avec la deuxieme partie de 
I'interruption de transmission) est consideree comme la trame de recouvrement 
(ASIR_coding = DeltaSIRafter). Dans ce cas, la premiere trame qui suit les deux 
10 trames consecutives considerees n'est pas consideree comme une trame de 
recouvrement (ASIR_coding = 0) 

- de fagon alternative, la seconde trame compressee pourrait etre 
consideree comme une trame compressee (ASIR_coding= DeltaSIR) et la premiere 
trame qui suit les deux trames consecutives considerees pourrait etre consideree 

15 comme une trame de recouvrement (ASIR_coding = DeltaSIRafter) 

- suivant une autre alternative, la deuxieme trame compressee pourrait etre 
consideree comme une trame compressee et une trame de recouvrement 
(ASIR_coding= DeltaSIR + DeltaSIRafter, ou toute autre cornbinaison), ou plus 
generalement, et pour reduire la quantite de signalisation necessaire et la complexity, 

20 la composante ASIR_coding pourrait etre determinee sur la base des valeurs DeltaSIR 
et DeltaSIRafter, sans qu'il soit necessaire de signaler aucune autre valeur. 

En considerant, a titre d'exemple, le cas du ou des canaux DPDCH et du 
champ « Pilote » du canal DPCCH, ou plus generalement le cas d'au moins un canal 
de donnees et un canal de controle, dont la puissance d'emission est controlee 

25 simultanement par un meme algorithme de controle de puissance, et tels que le 
canal de controle a sa puissance d'emission decalee par rapport au canal de 
donnees, 

selon ('invention : 

- dans le cas de variation de ladite vaieur cible, on applique a la puissance 
30 d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du canal de 

controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle par 
rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
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permettant d'obtenir une variation anticipee cle puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible, 

- avantageusement, lesdites variations anticipees de puissance d'emission 
du canal de donnees et/ou de puissance d'emission du canal de controle et/ou de 
5 decalage de la puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de 
donnees, peuvent en outre etre determinees de maniere a avoir une meme energie 
du signal transmis dans le canal de controle, avant et apres ladite variation de valeur 
cible, et sur une meme periode de reference. 

On notera que le terme "canal de controle" est destine a recouvrir aussi 
10 bien le cas d'un canal que le cas d'un champ dans le cas d'un canal de controle 
comportant plusieurs champs tels que tel que les champs "Pilote", "TPC", ou TFCI" du 
canal DPCCH dans I'UMTS. 

Si I 'on note: 

• Nt le nombre de bits du signal pilote dans le dernier intervalle de temps 
15 (ou periode de reference) avant le changement de SIR cible et N 2 le 

nombre de bits du signal pilote dans le premier intervalle de temps 
apres le changement de SIR cible, 

• SF, et SF 2 les facteurs d'etalement repectivement dans ces deux 
intervalles de temps (dans le cas de mode compresse realise par 

20 reduction du facteur d'etalement) 

• P03! et P03 2 les valeurs prises par P03 respectivement dans ces deux 
intervalles de temps (en dB) 

P03 2 peut par exemple etre obtenu de la fagon suivante: 

( NSR 



P03, =P03 X +10 log 



-&SIR 



25 Cette expression etant obtenue en ecrivant : 

N, SF, P, = N 2 SF 2 P 2 

ou P, et P 2 sont les puissances d'emission du signal pilote, respectivement 
dans les deux intervalles de temps consideres. 

On notera que dans le cas de I'UMTS, pour le sens descendant, I'expression 
f N { SF, ^ 



30 10 log 



N 2 SF 2 j 



est egale d zero. 
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Comme illustre schematiquement sur la figure 4, deux methodes peuvent 
par exemple etre utilisees pour appliquer des variations anticipees de puissance 
d'emission aux canaux de donnees et de controle. 

La figure 4 correspond plus particulierement, a titre d'exemple, au cas ou 



5 10 log 



K N 2 SF 2 ; 



est eg a I a zero. 



Suivant une methode illustree dans la partie gauche de la figure 4 , on 
augmente la puissance d'emission du canal de donnees, notee Pdpdch/ e + 1° puissance 
d'emission du canal de controle, notee P D pcch, d'une valeur correspondent a ladite 
valeur approchee de variation de valeur cible, notee ASIR. 

10 Ainsi, dans cette methode, on modifie la puissance d'emission du canal de 

controle, mais on ne modifie pas le decalage de la puissance d'emission du canal de 
controle par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees. 

Suivant une methode illustree dans la partie droite de la figure 4 , on reduit 
le decalage PO de la puissance d'emission du canal de controle par rapport au 

15 canal de donnees d'une valeur correspondent a ladite valeur approchee de variation 
de valeur cible, notee ASIR. 

Ainsi, dans cette methode, on ne modifie pas la puissance d'emission du 
canal de controle, mais on modifie le decalage de la puissance d'emission du canal 
de controle par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees. 

20 La partie centrale de la figure 4 illustre le cas ou il n'y a pas de variation de 

valeur cible. 

La figure 4 devrait bien entendu etre modifiee pour le cas ou 



10 log 



f N X SF S A 
N 2 SF 2J 



ne serait pas egal a zero. 



Pour les decalages POl et P02 relatifs a la puissance d'emission des 
25 champs TFCI et TPC, respectivement, la meme methode que pour le decalage P03 
peut etre utilisee. 

La meme variation que celle obtenue pour le decalage P03 peut aussi etre 
appliquee pour les decalages POT et P02. Ceci a notamment pour avantage de ne 
pas changer les rapports P01/P03 et P02/P03, ce qui peut etre utile par exemple 
30 quand POl =P02 = P03 car cela permet de conserver cette egalite apres application 
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desdites variations anticipees de puissance d'emission ou variations 

correspondantes de decalage de puissances d'emission. 

Un exemple de procede suivant I'invention peut etre decrit par ralgorithme 

suivant. 

5 Cet exemple correspond plus particulierement a la deuxieme methode 

illustree en relation avec la figure 4, et au cas ou on applique la meme variation 
pour les decalages POl, P02, P03. Cet exemple correspond aussi plus 
particulierement au cas de deux interruptions de transmission successives formant un 
meme motif d'interruption de transmission (ou « transmission gap pattern » en 
10 anglais), les parametres DeltaSIR et DeltaSIRafter pour ces deux interruptions de 
transmission etant notees respectivement DeltaSIRl, DeltaSI Rafter 1 , et DeltaSIR2, 
DeltaSIRafter2. 

Pendant les trames compressees et de recouvrement, les decalages de 
puissance POl, P02, P03 sont reduits de: 
15 max (ASIR1 compression, ... , ASIRn_compression) 4- ASIR_coding 

ou "n" est le nombre de longueurs d'intervalles de temps de transmission TTI 
pour tous les canaux de transport TrCh d'un canal de transport composite code 
CCTrCh, et ou ASIRcoding verifie: 

- ASIR_coding= DeltaSIRl pour les trames compressees correspondent a la 
20 premiere interruption de transmission dudit motif 

- ASIR coding= DeltaSIRafter! pour les trames de recouvrement 
correspondant a la premiere interruption de transmission dudit motif 

- ASIR_coding= DeltaSIR2 pour les trames compressees correspondant a la 
deuxieme interruption de transmission dudit motif 

25 - ASIR_coding- DeltaSI Rafter2 pour les trames de recouvrement 

correspondant a la deuxieme interruption de transmission dudit motif 
et ASIRi_compression est defini par : 

- si les trames sont compressees par reduction du facteur d'etalement par un facteur 
2: 

30 - ASI Recompression = 3 dB pour les trames compressees 

ASI Recompression = OdB dans les autres cas. 

- si les trames sont compressees par poingonnage: 
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- ASIRi_compression = 10 log (15*F;/ (15 + Fj - TGLj)) s'il y a une interruption 
de transmission dans le TTI courant de longueur F ; frames, ou TGL ; est la duree de 
('interruption de transmission en nombre d'intervalles de temps (ou 'Transmission 
Gap Length" en anglais) (soit d'une seule interruption de transmission, soit d'une 
5 somme de plusieurs interruptions de transmission) dans le TTI courant de longueur F ; 
trames, 

ASIRi_compression = 0 dans le cas contraire 
- si les trames sont compressees selon la methode dite en anglais de "higher layer 
scheduling": 

10 - ASIRi_compression= 0 dB pour les trames compressees et de 

recouvrement. 

Dans le cas particulier de la methode dite de double trame, la seconde trame 
compressee (avec la seconde partie de ('interruption de transmission) peut etre 
consideree comme la trame de recouvrement (ASIR_coding = Delta SI Rafter 1 ou 
15 ASIR_coding= DeltaSIRafter2). Done dans ce cas, la premiere trame qui suit les deux 
trames compressees consecutives n'est pas consideree comme une trame de 
recouvrement ( les decalages de puissance POT, P02, P03, ont les memes valeurs 
que dans le mode normal). 

D'une maniere generale, lesdites variations anticipees de puissance 
20 d'emission et/ou variations anticipees de decalage de puissance d'emission doivent 
etre appliquees avant de transmettre le premier intervalle de temps qui sera re^u 
apres application de la variation de valeur cible ASIR, ou des que possible ensuite. 

La figure 5 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a 
prevoir, dans un systeme de radiocommunications mobiles, pour mettre en oeuvre un 
25 procede suivant ['invention, pour le controle de puissance dans le sens descendant. 

Ainsi, pour le sens descendant, et a titre d'exemple uniquement, on pourra 
prevoir, comme illustre schematiquement sur cette figure: 

dans un Node B, des moyens notes 1 pour, dans le cas de variation de 
valeur cible dans le sens descendant (determinee dans I'UE, par 
30 exemple suivant I'algorithme rappele dans ce qui precede), appliquer 

une variation anticipee de decalage de puissance d'emission, 
determinee par exemple suivant I'algorithme decrit ci-dessus, 
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dans un RNC, des moyens notes 2 pour signaler a un Node B (considere 
comme ernetteur pour le sens descendant), des parametres DeltaSIR et 
DeltaSIRafter pour le sens montant permettant a ce Node B de 
determiner une valeur approchee de variation de valeur cible pour le 
5 sens descendant, et done une variation anticipee de decalage de 

puissance d'emission , pour la boucle interne de controle de puissance 
dans le sens descendant. Ces moyens de signalisation peuvent done etre 
les memes que ceux deja prevus pour signaler au Node B (considere 
comme recepteur pour le sens montant) les memes parametres, 
10 necessaires pour permettre a ce Node B de determiner la variation de 

valeur cible a appliquer pour la boucle externe de controle de puissance 
dans le sens montant. 
La figure 6 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a 
prevoir, dans un systerne de radiocommunications mobiles, pour mettre en oeuvre un 
15 procede suivant I'invention, pour le controle de puissance dans le sens montant. 

Ainsi, pour le sens montant, on pourra prevoir, a titre d'exemple seulement, 
et comme illustre schematiquement sur cette figure : 

dans un UE, des moyens notes 3 pour, dans le cas de variation de 
valeur cible dans le sens montant (determinee dans le Node B, par 
20 exemple suivant I'algorithme rappele dans ce qui precede), appliquer 

une variation anticipee de decalage de puissance d'emission, 
determinee par exemple suivant I'algorithme decrit ci-dessus, 
dans le reseau, par exemple dans le RNC, des moyens notes 4 pour 
signaler a un UE (considere comme ernetteur pour le sens montant), des 
25 parametres DeltaSIR et DeltaSIRafter pour le sens descendant, 

permettant a cet UE de determiner une valeur approchee de variation de 
valeur cible pour le sens montant, et done une variation anticipee de 
decalage de puissance d'emission , pour la boucle interne de controle 
de puissance dans le sens montant. Ces moyens de signalisation 
30 peuvent done etre les memes que ceux deja prevus pour signaler a I'UE 

(considere comme recepteur pour le sens descendant) les memes 
parametres, necessaires pour permettre a I'UE de determiner la variation 
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de valeur cible a appliquer pour la boucle externe de controle de 
puissance dans le sens descendant. 
L'exemple decrit en relation avce les figures 5 et 6 correspond ainsi plus 
particulierement au cas ou, pour un sens de transmission donne, une valeur 
5 approchee de ladite deuxieme composante est obtenue au moyen de ladite deuxieme 
composante pour le sens de transmission oppose. D'autres exemples sont bien 
entendu possibles. 

On peut en outre prevoir que les parametres DeltaSIR et DeltaSI Rafter, qui 
sont signales par le RNC au Node B et a PUE soient les memes pour le Node B et 
10 pour CUE. Ceci permet en outre de s'assurer que la variation anticipee de puissance 
d'emission est bien la meme que la variation de valeur cible, pour chaque sens de 
transmission. 

En outre, d'autres exemples seraient possibles, sans sortir du cadre de la 
presente invention. Notamment, dans un systeme tel que le systeme UMTS, un Node 

15 B peut ne pas communiquer directement avec un RNC dit RNC serveur (ou SRNC, 
pour "Serving RNC" en anglais), dans lequel est mise en ceuvre la boucle externe de 
controle de puissance, mais par I'intermediaire d'un autre RNC (ou DRNC, pour "Drift 
RNC" en anglais). Par consequent la presente invention ne concerne pas seulement 
I'interface entre RNC et Node B, mais aussi ['interface entre des RNC, ces interfaces 

20 etant appelees respectivement "tub" et "lur" dans le systeme UMTS. 
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REVINDICATIONS 

1 Procede pour le controle de puissance d'emission dans un systeme de 
radiocommunications mobiles, dans lequel un algorithme de controle de puissance 
controle la puissance d'emission en fonction d'une valeur cible de qualite de 
5 transmission, ce procede etant caracterise en ce que: 

- une variation de valeur cible est appliquee pour compenser les effets d'un 
mode de transmission dit compresse, dans lequel la transmission est interrompue 
pendant des interruptions de transmission, et le debit est augmente de maniere 
correspondante pour compenser les interruptions de transmission, 

10 - ladite variation de valeur cible comporte une premiere composante, 

destinee a compenser les effets de ladite augmentation de debit, et une seconde 
composante, destinee a compenser les autres effets des interruptions de transmission, 

- une variation anticipee de puissance d'emission est appliquee en 
correspondence, 

15 - ladite variation anticipee de puissance d'emission correspond a une valeur 

approchee de ladite variation de valeur cible, obtenue par approximation de ladite 
deuxieme composante . 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, pour un sens de 
transmission donne, une valeur approchee de ladite deuxieme composante est 

20 obtenue au moyen de ladite deuxieme composante pour le sens de transmission 
oppose. 

3. Procede selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que: 

- ledit algorithme de controle de puissance controle simultanement la 
puissance d'emission d'au moins deux canaux, dont un canal de donnees et un canal 

25 de controle, en fonction d'une valeur cible de qualite de transmission, 

- ledit canal de controle a sa puissance d'emission decalee par rapport 

audit canal de donnees, 

- dans le cas de variation de ladite valeur cible, on applique a la puissance 
d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du canal de 

30 controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle par 
rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettant d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 
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4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que, dans le cas de 
variation de valeur cible, lesdites variations anticipees de puissance d'emission du 
canal de donnees et/ou de puissance d'emission du canal de controle et/ou de 
decalage de la puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de 

5 donnees, sont determinees de maniere a avoir une meme energie du signal transmis 
dans le canal de controle, avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une 
meme periode de reference. 

5. Procede selon I'une des revendications 3 et 4, caracterise en ce que, 
dans le cas de variation de valeur cible, on applique au decalage de la puissance 

10 d'emission du canal de controle par rapport a la puissance d'emission du canal de 
donnees une variation anticipee correspondent a I'oppose de ladite valeur 
approchee de variation de valeur cible. 

6. Procede selon I'une des revendications 3 et 4, caracterise en ce que, 
dans le cas de variation de valeur cible, on applique a la puissance d'emission du 

15 canal de donnees et a la puissance du canal de controle une variation anticipee 
correspondent a ladite variation approchee de valeur cible. 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que ladite 
valeur cible est elle-meme ajustee par un algorithme d'ajustement en fonction de la 
qualite de service requise, et ladite variation de valeur cible est destinee, dans le cas 

20 de changement de qualite de service requise, a anticiper la variation correspondante 
de valeur cible ajustee par ledit algorithme d'ajustement. 

8. Systeme de radiocommunications mobiles, caracterise en ce qu'il 
comporte, pour la mise en oeuvre d'un procede suivant I'une des revendications 1 et 
2: 

25 - des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer une 

variation anticipee de puissance d'emission, correspondant a ladite variation 
approchee de valeur cible. 

9. Systeme de radiocommunications mobiles, caracterise en ce qu'il 
comporte, pour la mise en. oeuvre d'un procede suivant I'une des revendications 3 a 

30 6: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de ladite valeur cible, appliquer 
a la puissance d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du 
canal de controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle 
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par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettant d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 

10. Systeme selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il comporte en 

5 outre: 

- des moyens pour faire en sorte que, dans le cas de variation de valeur 
cible, lesdites variations anticipees de puissance d'emission du canal de donnees 
et/ou de puissance d'emission du canal de controle et/ou de decalage de la 
puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de donnees, 

10 permettent d'avoir une meme energie du signal transmis dans le canal de controle, 
avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une meme periode de reference. 

11. Systeme selon I'une des revendications 8 a 10, caracterise en ce qu'il 
comporte: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer au 
15 decalage de la puissance d'emission du canal de controle par rapport a la puissance 

d'emission du canal de donnees une variation anticipee correspondent a I'oppose de 
ladite valeur approchee de variation de valeur cible. 

12. Systeme selon I'une des revendications 8 a 10, caracterise en ce qu'il 
comporte: 

20 - des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer a la 

puissance d'emission dudit canal de donnees et dudit canal de controle une variation 
anticipee correspondent a ladite valeur approchee de variation de valeur cible. 

13. Station de base, caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la mise en 
oeuvre d'un procede suivant I'une des revendications 1 et 2, pour le controle de 

25 puissance dans le sens descendant: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer une 
variation anticipee de puissance d'emission, correspondent a ladite valeur approchee 
de variation de valeur cible. 

14. Station de base, caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la mise en 
30 oeuvre d'un procede suivant I'une des revendications 3 6 6, pour le controle de 

puissance dans le sens descendant: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de ladite valeur cible, appliquer 
a la puissance d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du 
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canal de controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle 
par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettant d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 
5 15. Station de base selon la revendication 14, caracterisee en ce qu'elle 

comporte en outre: 

- des moyens pour faire en sorte que, dans le cas de variation de valeur 
cible, lesdites variations anticipees de puissance d'emission du canal de donnees 
et/ou de puissance d'emission du canal de controle et/ou de decalage de la 

10 puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de donnees, 
permettent d'avoir une meme energie du signal transmis dans le canal de controle, 
avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une meme periode de reference. 

16. Station de base selon I'une des revendications 13 a 15, caracterisee en 
ce qu'elle comporte: 

15 . des moyens pour appliquer au decalage de la puissance d'emission du 

canal de controle par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees une 
variation anticipee correspondent a I'oppose de ladite valeur approchee de variation 
de valeur cible. 

17. Station de base selon I'une des revendications 13 a 15, caracterisee en 
20 ce qu'elle comporte: 

- des moyens pour appliquer a la puissance d'emission dudit canal de 
donnees et a la puissance d'emission dudit canal de controle une variation anticipee 
correspondent a ladite valeur approchee de variation de valeur cible. 

18. Station de base selon I'une des revendications 13 a 17, caracterisee en 

25 ce qu'elle comporte: 

des moyens pour utiliser ladite seconde composante qui lui est signalee 
par un controleur de stations de base pour le controle de puissance 
dans le sens montant, pour determiner ladite valeur approchee de 
variation de valeur cible pour le sens descendant. 
30 19. Station mobile, caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la mise en 

oeuvre d'un procede suivant I'une des revendications 1 et 2, pour le controle de 
puissance dans le sens montant: 
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- des moyens pour, dans le cas de variation de valeur cible, appliquer une 
variation anticipee de puissance d'emission, correspondent a ladite valeur approchee 
de variation de valeur cible. 

20. Station mobile, caracterisee en ce qu'elle comporte, pour la mise en 
5 ceuvre d'un procede suivant I'une des revend [cations 3 a 6, pour le controle de 

puissance dans le sens montant: 

- des moyens pour, dans le cas de variation de ladite valeur cible, appliquer 
a la puissance d'emission du canal de donnees et/ou a la puissance d'emission du 
canal de controle et/ou au decalage de la puissance d'emission du canal de controle 

10 par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees, des variations anticipees 
permettant d'obtenir une variation anticipee de puissance d'emission du canal de 
donnees, qui corresponde a ladite valeur approchee de variation de valeur cible . 

21. Station mobile selon la revendication 20, caracterisee en ce qu'elle 
comporte en outre: 

15 - des moyens pour faire en sorte que, dans le cas de variation de valeur 

cible, lesdites variations anticipees de puissance d'emission du canal de donnees 
et/ou de puissance d'emission du canal de controle et/ou de decalage de la 
puissance d'emission du canal de controle par rapport au canal de donnees, 
permettent d'avoir une meme energie du signal transmis dans le canal de controle, 

20 avant et apres ladite variation de valeur cible, et sur une meme periode de reference. 

22. Station mobile selon I'une des revend ications 20 et 21, caracterisee en 
ce qu'elle comporte: 

- des moyens pour appliquer au decalage de la puissance d'emission du 
canal de controle par rapport a la puissance d'emission du canal de donnees une 

25 variation anticipee correspondent a I'oppose de ladite valeur approchee de variation 
de valeur cible. 

23. Station mobile selon I'une des revendications 20 et 21, caracterisee en 
ce qu'elle comporte: 

- des moyens pour appliquer a la puissance d'emission dudit canal de 
30 donnees et a la puissance d'emission dudit canal de controle une variation anticipee 

correspondent a ladite valeur approchee de variation de valeur cible. 

24. Station mobile selon I'une des revendications 19 a 23, caracterisee en 
ce qu'elle comporte: 
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- des moyens pour utiliser ladite seconde composante qui lui est signalee 
par un controleur de stations de base pour le controle de puissance dans le sens 
descendant, pour determiner ladite valeur approchee de variation de valeur cible 
pour le sens montant. 

5 25. Controleur de stations de base, caracterise en ce qu'il comporte, pour la 

mise en oeuvre d'un procede suivant Tune des revendications 1 a 7: 

- des moyens pour signaler a une station de base et a une station mobile 
une meme valeur pour ladite seconde composante, pour les deux sens de 
transmission. 
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